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Polychlorierte Biphenyle (PCB)
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▪ Chlorierte aromatische Kohlenwasserstoffe mit hohen Anteilen 
Chlor (30-60 %); technische PCB-Gemische Clophen A30 bis A60

▪ Persistente und bioakkumulierende Stoffe
- Anreicherung in der Umwelt
- Anreicherung in der Nahrungskette (PCB besonders in 

fettreichen Lebensmitteln)

▪ PCB sind im Verzeichnis krebserzeugender, keimzellmutagener
oder reproduktionstoxischer Stoffe aufgenommen

Quelle: IFA GESTIS



Polychlorierte Biphenyle (PCB)
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▪ Industrieller Einsatz als Weichmacher, Flammschutzmittel, 
Zusätze in Öl, etc.

▪ Seit 1989 generelles Verwendungsverbot in Deutschland

▪ Erzeugnisse ab 50 mg/kg PCB gelten als PCBhaltig

▪ Raumluftkonzentration gem. PCB-Richtlinie:
- Maßnahmenwert: 3.000 ng/m³ PCBgesamt

- Vorsorgewert/Sanierungsleitwert: 300 ng/m³ PCBgesamt

▪ Dioxinähnliche PCB: nach UBA <10 ng/m³ PCB 118



Schulgebäude Zollberg – Primärquellen PCB

02.05.2019Schulgebäude Zollberg – Belastungen durch PCB 5

▪ Fugenmassen: 
- PCBgesamt: 21.750 - 137.000 mg/kg
- PCB 118: 3.500 - 7.800 mg/kg

▪ Deckenplatten:
- PCBgesamt: 8.225 – 21.750 mg/kg
- PCB 118: 55 – 150 mg/kg

Fugenmassen
Prozentuale 
Verteilung

PCB Nr. 28 0%

PCB Nr. 52 12%

PCB Nr. 101 24%

PCB Nr. 118 21%

PCB Nr. 138 20%

PCB Nr. 153 20%

PCB Nr. 180 4%

Summe PCB (7) 100%

Deckenplatten
Prozentuale 
Verteilung

PCB Nr. 28 0%

PCB Nr. 52 1%

PCB Nr. 101 11%

PCB Nr. 118 3%

PCB Nr. 138 27%

PCB Nr. 153 35%

PCB Nr. 180 25%

Summe PCB (7) 100%



Schulgebäude Zollberg – Sekundärquellen PCB
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▪ Pinnwände:
- PCBgesamt: 1.025 mg/kg
- PCB 118: 15 mg/kg

▪ Wandfarbe: 
- PCBgesamt: 752 mg/kg
- PCB 118: 8 mg/kg

▪ Bodenbeläge (Querschnittsproben!):
- PCBgesamt: 20-96 mg/kg
- PCB 118: 0,4-1,8 mg/kg

Pinnwand
Prozentuale 
Verteilung

PCB Nr. 28 0%

PCB Nr. 52 1%

PCB Nr. 101 11%

PCB Nr. 118 3%

PCB Nr. 138 27%

PCB Nr. 153 35%

PCB Nr. 180 25%

Summe PCB (7) 100%

Bodenbelag
Prozentuale 
Verteilung

PCB Nr. 28 0%

PCB Nr. 52 12%

PCB Nr. 101 21%

PCB Nr. 118 8%

PCB Nr. 138 21%

PCB Nr. 153 31%

PCB Nr. 180 8%

Summe PCB (7) 100%



Schulgebäude Zollberg – Sekundärquellen PCB
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▪ Trennwand (Querschnittsprobe!):
- PCBgesamt: 54 mg/kg
- PCB 118: 1,3 mg/kg

▪ Sitzfläche Stuhl
- PCBgesamt: 427 mg/kg
- PCB 118: 6,1 mg/kg

➢ Deutliche Sekundärbelastungen im 
Gebäude

Trennwand
Prozentuale 
Verteilung

PCB Nr. 28 1%

PCB Nr. 52 9%

PCB Nr. 101 25%

PCB Nr. 118 11%

PCB Nr. 138 21%

PCB Nr. 153 30%

PCB Nr. 180 4%

Summe PCB (7) 100%

Stuhl
Prozentuale 
Verteilung

PCB Nr. 28 0%

PCB Nr. 52 4%

PCB Nr. 101 24%

PCB Nr. 118 7%

PCB Nr. 138 21%

PCB Nr. 153 38%

PCB Nr. 180 6%

Summe PCB (7) 100%



Raumluftkontrolle Schule – 26.03.2019

02.05.2019Schulgebäude Zollberg – Belastungen durch PCB 8

Messung 26.03.2019 - vor expositionsmindernden Maßnahmen

Messpunkt Einheit EG Raum 005 EG Raum 007 1.OG Raum 101 1. OG Raum 110
1. OG Flur vor 

Raum 1.203

Probenbezeichnung
---

RL-04 RL-03 RL-05 RL-02 RL-01

Datum --- 26.03.2019 26.03.2019 26.03.2019 25.03.2019 25.03.2019

Sorptionsmedium --- PU-Schaum PU-Schaum PU-Schaum PU-Schaum PU-Schaum

PN-Volumen l 2.919,1 3.456,0 3.120,0 2.872,8 3.049,0

Temp. Start °C 16 19,2 19,5 18,7 19,5

Temp. Ende °C 22 20,5 22 21,5 21,3

Luftfeuchte Start
% 41,9 38,4 41,8 38,1 34,8

Luftfeuchte Ende % 35,6 38,7 37,2 42,6 35,2

PCBgesamt ng/m³ 2.385 575 3.614 3.335 1.880

PCB 118 ng/m³ 23,9 3,1 31,5 33,4 15,7

▪ Nutzungsbegleitende Messungen



Raumluftkontrolle Schule – 01.04.2019
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▪ Nutzungsbegleitende Messungen
Messung 01.04.2019 - Umsetzung expositionsmindernder Maßnahmen

Messpunkt Einheit EG Raum 005 EG Raum 007 1.OG Raum 101
1. OG Raum 

110

1. OG Flur vor 

Raum 1.203

Probenbezeichnung --- RL-06 RL-07 RL-08 RL-09 RL-10

Datum --- 01.04.2019 01.04.2019 01.04.2019 01.04.2019 01.04.2019

Sorptionsmedium --- PU-Schaum PU-Schaum PU-Schaum PU-Schaum PU-Schaum

PN-Volumen l 2.720,0 2.450,0 2.760,0 2.760,6 2.761,0

Temp. Start °C 12,5 12,6 15,6 16,7 18,1

Temp. Ende °C 20,7 20,9 21,4 21,5 21

Luftfeuchte Start
% 58,7 53,7 49,4 45,7 42,5

Luftfeuchte Ende % 45 42,6 41 39,7 40,2

PCBgesamt ng/m³ 1.585 417 2.392 2.355 1.161

PCB 118 ng/m³ 17,8 3,3 26 21 11



Raumluftkontrolle Sporthalle – 11.04.2019
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▪ Nutzungsbegleitende Messung - Turnhalle kont. gelüftet

Messpunkt Einheit
Sporthalle

Probenbezeichnung
--- RL-13

Datum
--- 11.04.2019

Sorptionsmedium
--- PU-Schaum

PN-Volumen
l 1.255

Temp. Start
°C 16,7

Temp. Ende
°C 20,3

Luftfeuchte Start
% 52,5

Luftfeuchte Ende
% 41,4

PCBgesamt
ng/m³ 366,8

PCB 118 
ng/m³ 15



Bewertung Raumluftsituation Schulgebäude
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➢ Ist-Zustand: Raumluftwerte für PCB und PCB 118 über den 
Maßnahmenwerten

➢ Expositionsmindernde Maßnahmen - führen zu Minderung der 
Raumluftkonzentrationen; die Gehalte liegen jedoch insbes. für 
PCB 118 über dem Maßnahmenwert (bei kühlen/moderaten 
Temperaturen)

➢ Bei warmen Außentemperaturen ist von deutlich höheren 
Konzentrationen auszugehen



Mustersanierung – Raum 110 und 109
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▪ Kontrolle auf weitere Sonderbaustoffe

➢ Alte künstliche Mineralfasern (KMF) als Dämmung in den 
Trennwandsystemen

➢ Chrysotil-Asbestfasern in Putz/Spachtelmassen der 
Trennwandsysteme und der Betonstützen

➢ etonstützen



Mustersanierung – Schutzmaßnahmen
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▪ Mustersanierung erfolgt unter Berücksichtigung des gesamten 
Schadstoffinventars (PCB, Asbest und KMF)

- PCB-Richtlinie
- TRGS 519 – Asbest
- TRGS 521 – KMF

▪ Einrichtung Vor- und Hauptabschottung mit Unterdruckhaltung, 
zusätzlicher Anprallschutz aus Holz an Außenseite

▪ Zugang erfolgt über Mehrkammer-Personenschleuse, zusätzlich 
Materialschleuse

▪ Zutritt Schwarzbereich nur durch Fachpersonal mit 
entsprechender PSA



Mustersanierung – Umfang 
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▪ Raum 110
➢ Vollständige Entfernung der Primär- und Sekundärquellen
➢ Entfernung asbesthaltiger Putze/Spachtelmassen (Trennwände 

und Betonstützen)
➢ Entfernung Dämmstoffe (alte KMF)
➢ Grob- und Feinreinigung des Sanierungsbereichs
➢ Kontrollmessung PCB und Freimessung auf Asbest
➢ Versiegelung Fugenflanken mit Sperranstrich (wie Remmers PCB-

Sperranstrich EP 2K), dauerhafte Diffusionssperre über 
Verbundfolie (wie Valutect)

➢ Kontrollmessung auf PCB



Mustersanierung – Umfang 
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▪ Raum 109
➢ Lüftertest (4facher Luftwechsel) und Kontrollmessung auf PCB
➢ Entfernung Deckenplatten
➢ Grob- und Feinreinigung Sanierungsbereich
➢ Kontrollmessung auf PCB und Freimessung auf Asbest
➢ Kontrollmessung mit Lüftereinsatz (4facher Luftwechsel)
➢ Vollständige Entfernung der Primär- und Sekundärquellen
➢ Entfernung asbesthaltiger Putze/Spachtelmassen Entfernung 

Dämmstoffe (alte KMF)
➢ Grob- und Feinreinigung des Sanierungsbereichs
➢ Kontrollmessung PCB und Freimessung auf Asbest
➢ Versiegelung Fugenflanken mit Sperranstrich (wie Remmers PCB-

Sperranstrich EP 2K), dauerhafte Diffusionssperre über 
Verbundfolie (wie Valutect)

➢ Kontrollmessung auf PCB



Mustersanierung – Bilder
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Mustersanierung – Umgebungsmessung 
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▪ Raumluftmessungen auf Asbest und PCB

➢ Raum 111:
- PCBgesamt: 1.761 ng/m³
- PCB 118: 15,2 ng/m³
- Asbest: <100 F/m³; oberer Poisson 415 F/m³

➢ Flur/Atrium neben Materialschleuse:
- PCBgesamt: 2.993 ng/m³
- PCB 118: 28,2 ng/m³
- Asbest: <100 F/m³; oberer Poisson 415 F/m³



Mustersanierung – Zwischenmessung Raum 109
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Vor Entfernung 
Deckenplatten

Nach Entfernung Deckenplatten

Messpunkt Einheit
1.OG Raum 109 1. OG Raum 109 1. OG Raum 109

Probenbezeichnung
--- RL-14 RL 29.04/01 RL 30.04/01

Datum
--- 16.04.2019 29.04.2019 30.04.2019

Sorptionsmedium
--- PU-Schaum PU-Schaum PU-Schaum

PN-Volumen
l 1.000 1.484 1.200

Temp. Start
°C 15,5 18,4 16,2

Temp. Ende
°C 16,5 18,6 16,4

Luftfeuchte Start
% 39,8 43,9 57,4

Luftfeuchte Ende
% 38,4 43,8 57,1

Luftaustauschrate
RV/h 4fach ohne 4fach

PCBgesamt
ng/m³ 1.834 1.565 1.092

PCB 118 
ng/m³ 15 16,4 11,6
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▪ Mai 2019
➢ Fertigstellung Mustersanierung
➢ PCB-Messungen Raumluft
➢ Feststoffuntersuchungen auf PCB (Betonoberflächen)

▪ Juni 2019
➢ Bewertung der Befunde nach vollständigem Analysenrücklauf
➢ Ableitung der erforderlichen Sanierungstiefe und 

erforderlicher zusätzlicher Maßnahmen (wie zusätzliche 
Diffusionssperren)

➢ Aufstellung Sanierungsplan in Abstimmung mit SGE (zeitliche 
Abfolge)

➢ Infoveranstaltung zu den geplanten Sanierungsmaßnahmen 
(Umfang und zeitlicher Ablauf; Ende Juni/Anfang Juli)

Mustersanierung – Ausblick
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▪ Sollte das Gebäude tatsächlich weiter in Nutzung bleiben, 
sind insbesondere folgende Punkte zu beachten:

➢ Fortführung Kontrollmessung auf PCB in der Raumluft
• Durchführung in Abhängigkeit der Temperaturentwicklung; 

Neubewertung Nutzung

• Beibehaltung der bisherigen Messpunkte (Vergleichbarkeit der 
Ergebnisse) + Turnhalle; mit der Option für zusätzliche Messpunkte 
(sonnenexponierte Räume)

➢ Schadstoffbedingte Regelungen
• Einhaltung/Umsetzung „Maßnahmenpaket Expositionsminderung“

• Zur Vermeidung der Freisetzung von Asbestfasern und mit PCB 
belasteter Stäube dürfen keine Gebäudeeingriffe ohne 
entsprechende Schutzmaßnahmen durchgeführt werden (dazu 
zählen alle Arbeiten, bei denen die belasteten Bauteile mechanisch 
bearbeitet werden)

Empfehlung



Fragen


